Методика оценки прохождения GPS-треков

( 28.05.2012, версия 1.0, Comissar )

1. Аннотация. Дано описание принятого в проекте «Кубок Веломарафонов по Минской Кругосветке» (МК) метода оценки прохождения GPS-треков. Документ предназначен для всех участников проекта по МК.
2. Термины и определения.

2.1 УМК – участник веломарафона Минская Кругосветка; ОргКом – Организационный Комитет по МК;
2.2 Тема по МК – спец. тема по МК, созданная в разделе «Соревнования» на Форуме www.forum.poehali.net
2.3 Фактический GPS-трек – GPS трек, полученный УМК на трассе МК и выложенный этим УМК в тему по МК
2.4 GPS-трек – файл установленного формата (GPХ, KML, PLT) содержащий GPS координаты и время
      тех географических точек, которые УМК посещал с целью прохождения планового GPS-трека;  GPS-трек 
     (и GPS-файл) д.б. сформирован УМК самостоятельно с помощью любых выбранных УМК GPS средств;

      рекомендуемые минимальные время \ расстояние \ точность регистрации GPS: 2 сек, 20м, 100м.
2.5 Плановый GPS-трек – GPS-трасса МК, подготовленная ОргКомом на сайте GPSIES.com (ссылка в теме);
2.6 Контрольные точки (КТ) – установленные ОргКомом географические точки, которые обязательные для 
      прохождения около них на расстоянии не менее 10м (для контроля по КТ прохождения всей трассы МК);
       Примечание. Возле каждой установленной КТ каждый участник должен остановиться не менее, чем на 1 сек. !
2.7 Коридор трассы МК – условный географический коридор с границами 5” пять геосекунд (~150м) влево \
      вправо для всех точек и 150м вперед\назад для крайних по ходу планового GPS-трека

     Примечание. В геодезии, одна геоминута (60”) – это примерно одна морская миля, т.е. ~1800м; тогда 1” ~ 1800/60 = 30м
3. Постановка задачи. Перечень проблем и вопросов.

3.1 Главная задача: на основе данных фактического и планового GPS трека установить показатели, которые 
     объективно оценивали бы достижение конкретного УМК по быстроте и качеству прохождения трассы МК.

3.2 Проблемы, с вязанные с постановкой задачи в форме 3.1: 1) никакой разметки трассы на огромном расс- тоянии (до 230км !) на местности нет и УМК может выйти из коридора трассы МК и это нужно учесть; 2) данная оценка прохождения трассы МК (по GPS) д.б. связана с другими альтернативными оценками (без GPS !)
3.3 Вопросы: 1) каковы погрешность, ограничения, допущения методики оценки ?  2) простота реализации ?
4. Общее описание метода и алгоритмы его реализации
4.1 На рис.1 – иллюстрация к принятому методу и разработанным алгоритмам для решения задачи п.3:
Рис.1 Геометрическая схема планового и фактических треков (для иллюстрации метода)
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4.1.1 КТ - контрольные точки (2.6) добавляются в массив планового GPS-трека (2.7) и помечаются номерами;

4.1.2 На основе массива планового GPS-трека (жирная синяя «средняя» линия) формируется коридор трассы
         МК, т.е многоугольник (на рис.1 -тонкий пунктир) рассчитывается на основе рис.1 и определения 2.7
4.1.3 Для каждой GPS-факт.точки (ФТ) фактического GPS-трека проверяется условие«ФТ внутри коридора ?»
    1) если ФТ внутри коридора, то эта ФТ-точка помечается как «зачет», а если вне, то «незачет»;

    2) если у ФТ «зачет» и она ближайшая к КТ, то эта ФТ-точка помечается как «зачет КТ», иначе «незачет КТ»

4.1.4 Между всеми соседними ФТ рассчитывается расстояние в метрах
4.1.5 Между всеми соседними ФТ рассчитывается время в секуднах;

4.1.6 Для ФТ проверяется условие «расстояние от соседней ФТ >1м ?»; такие точки помечаются как «ход»

4.1.7 Суммируются расстояния между теми соседними ФТ, каждая из которых имеет признак «зачет»
4.1.8 Суммируются времена между теми соседними ФТ, каждая из которых имеет признак «зачет»
4.1.9 Суммируются расстояния между соседними точками планового GPS-трека, т.е. Длина планового трека
4.1.10 Рассчитываются основные показатели, которые используются для подведения итогов:

1) Процент освоения трассы МК = Сумма расстояний между ФТ «зачет» / Длина планового трека *100%
2) % времени хода на МК = Сумма времен между ФТ «зачет»&«ход» / (ВремяФиниша –ВремяСтарта)*100%
3) Ходовая V на МK = Сумма расстояний между ФТ «зачет»&«ход» /’ Сумма времен между ФТ «зачет»&«ход»
4) Общая V на МK = Сумма расстояний между ФТ «зачет» /’ (ВремяФиниша –ВремяСтарта)
     Примечание. ВремяСтарта \ ВремяФиниша – это время первой \ последней КТ имеющей признак «зачет КТ»
5. О погрешности. На рис.1 жирные красные линии – это модель «полета» над МК самолета, когда методика применима только частично, мелкий точечный пунктир (велотрек) демонстрирует ее полную применимость.
6. О простоте. Программа (по алгоритмам п.4) с открытым кодом (JavaScript) в состоянии завершения






