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1 Onuncanune nenHbIX nepeaay

1.1 O01mue cBeieHU 0 LEMHBIX Mepeaavax

[{enHble nepeayn — MEXaHUYECKHE Mepeadr 3aleIUIeHUs], C UICIIOJIb30BaHUEM
IIPOMEXYTOYHOI0 3B€Ha — Lenu. LlenHas nepegada COCTOUT U3 BEAYLIEH U BEIOMOU
3BE€3/I04YEK, HAa KOTOpbIE HajeTa 3aMKHyTas 1enb (puc. 1). MHorma mpumMmeHstoTcs
nepefayn ¢ HECKOJbKMMH BEIOMBIMHU 3Be3foukamu. Kpome 3Be3ouek M Iemnd,
LEMHbIe TMepeJayd MOTYT BKIIOYAaThb B Ce0sl HATSKHBIE YCTPOMCTBA, CMa30YHbIC
YCTPOMCTBA U OTPAKACHUS.

Puc. 1. Cxema nienHo# nepegaumn

[lenHble nepenadynd NPUMEHSIOT JUIs Iepefayl Mexannueckoit suepruu (1o 120
kBT) Mexay mnapauielbHbIMM BallaMH, pPACIOJIOKEHHbIMU HAa OTHOCHUTEIBHO
OOJIBIIIOM PACCTOSHUU NPYT OT JIpyra, Korja 3yOdarbie Mepefayd HENMPHUTrOAHbBI, a
pPEMEHHbBIEC Tepe/laud HEeHaJeKHbl. PekoMeHayeMoe MepelaToyHOe YKCIIO LEMHBIX
nepenad — 1,5...4, B HU3BKOCKOPOCTHBIX MEPEAAYax MOXKET TOCTUTATh 8.

JIOCTOMHCTBA LIEMHBIX MEpeIay:

HeBpIcOKasi CTOMMOCTh U3rOTOBJIEHUS, CBA3aHHASI C OTHOCUTEIBHO HEBBICOKOM
TOYHOCTBIO U3TOTOBJIEHUS 3BE3/I0UEK M0 CPABHEHUIO C 3yOUaThIMU KOJIECAMU;

Bricokuit KI1J1 (0,92...0,95);

OTtcyTcTBHE NPOCKAIB3BIBAHUS;

Memb1re rabapuThl 10 CPABHEHUIO C PEMEHHBIMU TepeadyaMu.

MeHb11as Harpy3Ka Ha Bajlbl 110 CPABHEHUIO C PEMEHHBIMU I€pEeadYaMu U3-3a
OTCYTCTBHUS IIPEABAPUTEIBHOTO HATSYKEHUS LEIIN.

B03MOXXHOCTh pUMEHEHHSI B OOJBIIOM JUANa30HE MEKOCEBBIX PACCTOSHHIM,
OOBIYHO J0 HECKOJIBKMX METPOB. M3BECTHBI ITepeaaun ¢ MEKOCEBBIM pacCcTOsTHUEM 12
METpPOB;

B03MO0XHOCTB JIETKOM 3aMEHBI LIETH.



Henocrarku nenHeIx nepenay:

HepaBHoMepHOCTD («ITynbcanus»y) ABUKEHUS 1EIH, BPAIIAIOIIETO0 MOMEHTA U
MEePETaTOYHOTO YUCIIA, KOTOpasi MPUBOAUT K 3HAUYUTEITHHOMY IITyMY U TUHAMUYECKAM
Harpy3kaMm, CHJIBHO 3aMETHBIMH TIPH BBICOKHMX CKOPOCTAX W HEOOIBIIMX YHCTIaX
3yObeB 3BE3/I0YCK;

V3HOC MIapHUPOB LIETH MPUBOJUT K YBEIIMUEHHUIO I1ara Ienu (BBITSHKKE TSI )
¥ YCKOPEHHOMY M3HOCY 3yObeB 3BE370YCK;

Heo0xoaMMoCTh HaTSHKHBIX YCTPOWCTB;

UyBCTBUTEIHHOCTh K HETOUHOCTSIM MOHTa)Ka 3BE3/10UCK;

Heo0xoaumMocTh cMa3KH.

O6J1acTh NPUMEHEHHU LIETTHBIX Mepeay:

MamHbl HENPEPHIBHOTO TPAHCIIOPTAa (TPAHCIIOPTEPHI, POJIBIAHTH, 3JIEBATOPHI,
ACKAJIATOPBI);

Jlerkuii TpaHCHOPT (BEJIOCHUIIEIbI, MOMEBI, JETKUE MOTOLIMKIIBI U CAMOXO/IHbBIE
I'PY30BBIE TEIIEKKH );

CenbCKOX0351CTBEHHBIE MALIIUHBI.

1.2 llenu nenHbIX nepegay

HCHB COCTOUT M3 COCAMHCHHLIX IIAapHUPaMH 3BCHLBCB, KOTOPLIC 00eCIIeYnBaroOT
IIOABMIXXHOCTDH UJIN «TUOKOCTEY IOCIIN.

OCHOBHBIMM TE€OMETPUUYECKUMHU XapaKTEPUCTUKAMU LIETICH SIBISIOTCS wiae
yenu t 1 paccmosinue mexcoy HympeHHuMu niacmunamu B, , OCHOBHOW CHIIOBOU
XapaKTEPUCTUKON — paspyuiaiowias Hazpy3Ka, yCTaHABIMBAaeMasi ONIBITHBIM IIyTEM.

B umenHblx mepenayax MPUMEHSIOTCS  HPUBOOHble Yenu: POIUKOBBIE,
BTYJIOUHBIC U 3yOuarbie. /{15 HUX xapakTepHbl (110 CPABHEHUIO C TATOBBIMU LIETISIMHU )
Majnple mard (AJis yMEHbIIECHUS AMHAMHUYECKUX Harpy30K) U H3HOCOYCTOMYMBBIC
HIapHUPHI (U151 TOBBIIIEHUS JOJTOBEYHOCTH ).

Ponuxosvie yenu tama IIP ('OCT 13568-97) (puc. 2) umeroT HanbOobIee
npuMenenue. Kaxngoe 3BeHO (puc. 2a) BBIIOJIHEHO W3 JIBYX IUIACTHH,
HaIlPpECCOBaHHbIE HAa BAJMKHU 3 (HApy»XKHO€ 3BEHO) WM Ha BTYJKHU 2 (BHYTpEHHEE
3B€HO). BTyJKM HajeThl Ha BAJIMKU U 00pa3yroT MapHUpbl. BTynku, cBOIO ouyepenp,
HECYT PpOJMKUA 1, KOTOpble BXOASAT BO BIAJWHBI MEXAY 3yObsIMH 3BE3J0YEK.
bnarogapst posiivkam TpeHHE CKOJBXEHHUS MEX]Y LENbI0 U 3BE3J0YKON 3aMeHseTCs
TPEHUEM KauyeHUsl, YTO YMEHbBIIAET U3HOC 3yObEB 3BE30UKH.

KOHHBI BaJIMKOB PACKIICIIBIBAIOT, IIO3TOMY 3BCHbA LCIIM HCPA3BCMHBI. KOHHBI
O COCAUHAIOT COCAMHUTCIbHBIMH 3BCHBAMU (pI/IC 26) C 3aKpPCIINICHUCM BaJIMKOB
HIITHMHTaAMX WA PACKIICIIBIBAHHUCM. B CclIy4dac H€O6XOIII/IMOCTI/I HCIIOJIB30BaHHUs L CIIN
C HCYCTHBIM YHCJIOM 3BCHBLCB IIPHUMCHAIOT CIICHUAJIBHBIC IICPCXOJIHBIC 3BCHDBA (pHC



28), KOTOpBIC, OJIHAKO, ciabee, YeM OCHOBHBIC, IIO3TOMY CTaparoTcs H30eKaTh
IIPUMCHECHUS TIEPEX0THOTO 3BCHA.
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Puc. 2. PonukoBsle nenu onHopsauelie tumna [1P

[Tpn OonblIMX HArpy3kax U CKOPOCTAX BO M30€KaHWE MPUMEHEHUs LEnel C
OOJBIIMMHU 1IAramMH, HEOJArONPUATHBIX B OTHOIIEHHHM JAMHAMUYECKUX HArpy30K
NpUMEHSIOT MHOTopsiiHble nenu (puc. 3a). 'OCToM nmpeaycMOTpeHO MpUMEHEHUE
uenei 10 4-x psgos. OO03HaUeHUE JBYX-, TPEX-, UeThIpeXpsaaHbIX nenei — 2I1P, 311P
u 41IP cooTBeTcTBEHHO. X COCTaBISIOT U3 TEX K€ DJIEMEHTOB, UTO U OJHOPSIHBIE,
TOJIbKO BAJIMKM MMEIOT YBEIUYCHHYIO JUIMHY. AHAJIOTHYHYIO KOHCTPYKLHIO UMEIOT
coenuHuTenbHble (puc. 36) u mnepexonaHblie 3BeHbs (puc. 36). llepenaBaembie
MOIIHOCTH W paspyllalollyMe  Harpy3KM  MHOTOPSAJIHBIX  LE€NEeH  IOYTH
IIPONOPLIMOHAIIBHBI YHCITY PSJIOB.
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Puc. 3. PonukoBsie nienu AByXpsiaHblie tumna 211P

Bmynounvie yenu tuna I[IB ('OCT 13568-97) 10 KOHCTPYKLIHMH COBIAJAIOT C
POJMKOBBIMU (pHC. 4), HO HE UMEIOT POJIMKOB, YTO YJICHIEBISET IIENb U YMEHBIIIACT
rabapuThl W MacCy TMpU YBEIWYECHHOW IUIOMAAM IMAPHUPA, TPU DOTOM OHU



MMOKAa3bIBAIOT JOCTATOYHYIO JOJITOBEYHOCTh. [{enu Tuna 1B u3roraBiuBaroT TOIBKO C
marom 9,525 MM 1 MoryT O0bITh otHOpsiAHBIME (I1B) n nByxpsnueivu (211B).
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Puc. 4. Brynounsie uenu tumna 1B

Ponuxosvie yenu ¢ uzoenymoimu nracmunamu tana IIPH (I'OCT 13568-97)
HAOMPAIOT U3 OJIMHAKOBBIX 3BEHBEB, MOJOOHBIX MEPEXOAHOMY 3BeHY (puc. 5). Tak
KaK TUIaCTUHBI paboTaroT Ha M3THO M 00JIaal0T MOBBIMIICHHOW MOAATIMBOCTBIO, UX
MPUMEHSIOT MPU AUHAMUYECKUX HArpy3Kax, IpU CKOPOCTIX HE Ooiee 5 M/cek;
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Puc. 5. Ponukossie 1ienu ¢ u30ruyThIMM IiactuHaMu tuna [1PU

XapakTepuCTUKH POJIMKOBBIX M BTYJOYHBIX IIeNed MpUBEAEHBI B Tabnuie 1
MPUIOKEHUS.

1.3 Oco0eHHOCTH KOHCTPYMPOBAHMS M IKCILIYaTAIlUM LENHbIX Mepeaay

3BE3/I0YKM [ENHBbIX IMepefay sl POJMKOBBIX M  BTYJOYHBIX LENei
BoIONMHAOTCS 10 ['OCT 591-69. OHM MOTYyT BBINOJNHATHCA C MNpoduiieM co
CMEIIEHUEM LIEHTPOB AYr BHaguH (pa3smep e Ha puc. 7) wium 0e3 CMEIICHHUS.
3Be3I0YKM 0€3 CMEIIEHHUsS] PEKOMEHAYETCs MPUMEHATbh B 0CO00 TOYHBIX
PEBEPCUBHBIX Mepegayax ¢ OJHO- WM JBYXPAIHBIMU LEMsAMH. B ocTalbHBIX ciydasx
PEKOMEHyeTCsl MPUMEHSITh 3B€3I0YKU CO CMEIICHUEM.

['OCT 591-69 mpeagycmarpuBaer 3 rpynmbl TOYHOCTH ISl 3Be3noueK. [ns
3BE3/I0YEK TUXOXOJIHBIX HEOTBETCTBEHHBIX MEpeIad PEKOMEHYETCsl IPUHSITH TPYIITY
toyHOCTH C, 17151 OBICTPOXOIHBIX TIepeaay (V>8 M/CeK) — TPy TOYHOCTH A.



[Ipu mpoexkTUpOBaHUU IEMHBIX MEepeaay CieayeT u30erarb KPyThIX HAKJIOHOB,
pacrosyiarasi 3B€3/I09KH TaK, 9YTOOBI JIMHUS, COSTUHSIONIAs UX IIEHTPHI, COCTABIISIIA HE
oonee 45° k ropusoHty. [lmockoCcTH 3BE3/I0YEK JIOKHBI OBITh BEPTUKAIBbHBI. [Ipu
TOPU30HTAIBLHOM PACIONIOKEHUM LeNd U OOJIBIIOM MEXKOCEBOM PACCTOSHUU
6e0yWYI0 8emeb HAOO pacnonazams ceéepxy. BaxkHeWIUM yCIOBUEM HaIEKHOMN
paboThl Tiepenayu SBISIOTCS TMapauIeIbHOCTh BajJOB U COBMEIIECHUE IJIOCKOCTEH
3BE3/10YEK.

Pecynuposanue namsasncenus yenu gBAAeTCS SPPEKTUBHBIM  CPEICTBOM
NOBBIIICHHS JIOJITOBEYHOCTH LENHOW mnepefadd. IIpenBapuTenbHOE HATSKEHHE
LEMHBIX YCTaHABJIMBAETCA IO CTpelie MPOBUCAHUS f, Tpubnmu3uTensHo pasHoit 0,02a
JUISl TOPU3OHTAJIBHBIX M HAaKIIOHEHHBIX K TOpu30HTY A0 45° nepenau u (0,01+0,015)a
— U1 niepeaayd OJM3KUM K BEPTHUKAJIbHBIM.

Jns  ycTpaHeHMsT BpPEIHOTO BIWSHUSA BBITSDKKM IENEM ©  COXPaHCHUS
MPEIBAPUTEILHOTO HATSHKEHUST M TMPOBUCAHMS B TPOLECCE  DKCILUTyaTalluu
MPOU3BOJAT TEPUOJUUYECKYI0O WM HENPEPHIBHYIO PETYJUPOBKY HaTsKeHUMs. Jlid
ATOrO TMPEayCMATPUBAIOT B KOHCTPYKIUMU JIMOO BO3MOXKHOCTH IMEpPEMEIIECHUs OIop,
aM00 HCMONB30BAHME HATSHKHBIX POJMKOB HIIM 3Be3fouek (puc. 6a). HaTsxkubie
POJINKM M 3BE3JO0YKHU JKEJIATEIIbHO yCTAaHABIIMBaTh Ha BEJOMOIl BETBU B MECTE €€
HaumOoJbIero mnpoBucaHus. Ecnu ponuku cTaBAT Ha BeAylledl BETBU, TO A
YMEHBIIIEHUSI BUOpAITUU OHU JIOJDKHBI YCTaHABIMBATHCS BHYTPU KOHTYpA MEepEadH.
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Puc. 6. HatsbkHOE yCTpONCTBO M racuTelb BUOpALMK LIEMTHOW Iepeaadn

s ramieHuss BUOpalMKd BEIOMBIX BETBEH B OBICTPOXOAHBIX Iepeaadax
UCTIONB3YIOT pasznuuHble Aemmdepbl. OAWH U3 MPUMEPOB NPUMEHEHHUS TacUTels
BUOpAIMK NpeICTaBIEH Ha puc. 60.

Basibl nienmHbIX mepenad JOJDKHBI OBITH MPOBEPEHBI Ha MapaljIeIbHOCTh OCEH.
Jlonyck mapanieabHOCTH Ocel BaJIOB He JIOJbKeH ObITh Oosiee 0,2 MM Ha kKaxasie 100
MM BaJIOB.

Beniipl 3Be3/104€K, pabOTAOMIMX B OAHOM KOHTYpE, TOJKHBI OBITh TIPOBEPEHBI
Ha pacCIoJI0KEeHUE B OJTHOM MIIOCKOCTH. CMEIlleHNE BEHIIOB 3BE3/104YEK (OTKIOHEHUE
OT TUIOCKOCTHOCTH) JJIS MEpeaad ¢ MEXUEHTPOBbIM paccrtosHuem g0 1000 MM He



JOJDKHO OBITH Oojiee 2 MM, Jomyck yBenuuuBaercsa Ha 0,2 mm Ha xaxzasie 100 mm
MEKIIEHTPOBOTro pacctossHus cBbiie 1000 mm.

Cma3zvieanue yennvix nepeday MOKET ObITh NMEPUOANYECKUM (ITACTUYHBIMU
CMa3KaMU WJIH KareJbHbIM CIIOCOOOM) WJIM HENPEPHIBHBIM (OKYHAHHEM B MACIISHYIO
BaHHY, LIUPKYJIALIMOHHOMN CTpyel OT Hacoca M T.I1.).

Tleprouueckoe cMa3bIBaHHE JOIYCKAETCS TIPH CKOPOCTH Ieru ) < 6 M/cex,
OKyHaHME€ B MAacCJsHYI0 BaHHy npu v=6+8 M/cek, a LUPKYJALHOHHAs CMa3Ka
Heo6xoauma mpu |/ ) 8 M/cek Kak Uil CHUKEHUSI MHTEHCUBHOCTH U3HOCA, TaK M JIJIs

OXJTaXACHHUS I CIIH.

OTkpheITast 1eMHAs mepeaadya JI0DKHA OBITh 3aKPhITa KOKYXOM IO TpaBHIIAM
TEXHUKHA 0€30MaCHOCTH, a TAKXKE JIJIS 3alTUTHI OT 3arpsI3HEHUA.

1.4 Kputepun padoTocnoco0HOCTH HENMHBIX Mepeaay

OcHogHble npuvUHbl BBIX0JAAa U3 CTPOS LCITHBIX IICpCaay:

M3HOC mapHUpOB LENH, NPUBOIAIIAN K YMIMHEHUIO LENA W HAPYLIECHUIO
3alEIUIEHUs] CO 3BE3JJ0OYKaMHU — OCHOBHON KpUTepuil paboTOCIIOCOOHOCTH ISl
OOJBIIMHCTBA IIEpeay;

VYcranoctHoe pa3pylleHuEe IUIaCTUH LeNd MO0 MNpPOyIIMHAM — OCHOBHOM
KpUTEpUl 111 OBICTPOXOJHBIX  TSKEJIOHATPY>KEHHBIX  POJIMKOBBIX  IIETICH,
paboTaIIMX B 3aKPHITHIX KapTepax ¢ XOPOIINM CMa3bIBAaHUEM;

HpOBOpa‘-II/IBaHI/Ie BaJIMKOB M BTYJIOK B IINIACTHMHAX B MCCTax 3aIIPpCCCOBKH —
pacinpoCTpaHCHHAaA IIPHUYKMHA BBIXOOda M3 CTPOA I.[CHG?I, CBsiA3aHHasA C HCAOCTATOYHO
BBICOKHM Ka4CCTBOM H3T'OTOBJICHUA,

BeIkpammBaHue U pa3pyLICHUE POJUKOB LIETIH;

JlocTukeHrne npeneabHOro NPOBUCAHMS BEIOMOM BETBU — OJIUH U3 KPUTEPHUEB
JUIsL TIepellad C HEPeryJIHpyeMbIM MEXOCEBBIM PpACCTOSTHUEM, pPabOTaIOLIUX MpH
OTCYTCTBUU HATSKHBIX YCTPONUCTB U CTECHEHHBIX rabapurax;

N3HOC 3yObeB 3BE3/10UKH.

B cootBercTBHHM C MMPUBCACHHBIMU IIPUYMHAMU BbBIXOJd HX CTpPOA LCITHBIX
nepeaady, MOKHO CACJIATb BBIBOJ O TOM, YTO CpPOK CJIy>K6I)I nepcaadyn 4amic BCCTO
OIrpaHNYIUBACTCA JOJITOBCUYHOCTBIO ILICIIN.

J1oATOBEYHOCTBD K€ LENU 3aBUCUT OT U3HOCOCTOUKOCTH LIAPHUPOB.

Pecypc OCIIHBIX IIE€p€aad B CTAIHMOHAPHBIX MallMHAX OOJIDKCH COCTaBJIATH

10000...15000 gacos.



2 IIpoexkTrpoBaHue HEMHBIX Mepeaay

2.1 Ucxoanble JaHHBIE U1l IPOEKTHPOBAHMS LENHOM Nepegayn:

BpaImiaronii MOMeHT Z; Ha OBICTPOXOHOM Bajly MepeIayw;
nepeaToOYHOe OTHOIICHHUE U]

9JacToTa BpalIeHHU Ha OBICTPOXOTHOM Bajly Iepenadu 72, ;
KOMIIOHOBKA ITepe/Iayul M YCIOBHUs PadOTHI.

2.2 Pacuer mapameTpoB nepeaauu

2.2.1 IlpoekTpoBaHrEe HAYMHAIOT C BbIOOpa muna yenu. B 11emHbIX nepegavax
MIPUBOJIOB ITPUMEHSIIOTCS pOJIUKOBBIE U BTyJIOUHbIE Hienu o I'OCT 13568-97:
e [IP — ponukoBsIe;
e [IB — BryJIOUHBIE;
e [IPU — ponukoBbI€ C N30THYTHIMU IIJJACTUHAMM.

Jli1st 0011enpOMBIIITIEHHBIX TPUBOIOB PEKOMEHIYETCSl IPUMEHSTh 1enu [1P.

Ponukossie nenu [IP Belmyckatorcst omHOpsaHbiMU, 2[IP — AByXpsnHbIMH,
3[IP — TpexpsnubiMu, 4IIP — dersipexpsanpiMu. Brynounele nenu IIB —
onHopsianble, 211B — nByxpsaHbie. MHOrOpsIHbIE UENU MPUMEHSIOTCS TPU OOJIBIINX
Harpy3kax M CKOpOCTSX BO M30€XaHME NMPUMEHEHMs Liened ¢ OOJIbIIMMH IIarami,
HEOJAaronpUsITHBIX B OTHOLIEHUH JUHAMHYECKUX Harpy3oK. B oOuenpoMbliieHHbIX
OpUBOJAaxX cCiexyer u30erarb HCHOJb30BaHUS MHOTOPSAIHBIX ILENed u3-3a
OTHOCHUTEJILHO OOJIBIIEH CI0KHOCTU U3TOTOBJICHUS 3BE3/J0UEK.

2.2.2 Yucno 3ybves Benylen 3Be3J0YKH Z, MPHUHUMACTCS B 3aBUCHMOCTH OT
NepeaTOYHOr0 OTHOIICHMS 4 MUHUMAJIbHOE 3HaueHue z, =19 -2 (Ho He mMeHbIe
9); pekomeHTyemMoe 3HaueHue z, =29 —2k (He menbie 13). Yncno 3yObeB 3BE37049CK
BeIOMparoT u3 psaga (mo 'OCT 591): 9, 10, 11, 12, (13), 14, (15), 16, (17), 18, (19),
20, (22), 25, (28), 32, (36), 40, (45), 50, (56), 63, (71), 80. [Tpu BEIOOpE UMCIa 3yObEB
cJieyeT OTJaBaTh NPEANOYTEHUE YnciiaM 0e3 CKOOOK.

W3numue OonplIvMe 3HAYEHUsT Z; CHOCOOCTBYIOT MOBBIIMIEHHOMY HW3HOCY
[IAPHUPOB U YBEIIMUCHHMIO I1ara 1enu («BBITSKKE» 1enu). [Ipu cnuimkoM MaaeHbKUX
3HAYEHUAX Z; BO3pacTaeT HEPABHOMEPHOCTH JIBMXKEHMS Lenu (ITyJbCalys LEeNu) U
YBEJIIMYUBAECTCSA CKOPOCTh yAapa LENu O 3Be3J04Ky. MHUHUMAaIbHOE 3HAUYEHUE Z;
MOYKHO IIPUHUMATH TOJIBKO JIJIs1 HU3KOCKOPOCTHBIX MEpeaay.

Yuciio 3yObeB BEIOMOW 3BE3OYKU 2, =z L. Pe3ynpraT OKpYIJISIOT IO
OnmKkaifiero nenoro 3HayeHus. Bo n3bexaHue COCKakuBaHUS LENU OrPaHUYMBAIOT
z, ne 6onee 120. Jlna Gosee paBHOMEPHOTO M3HOCA IETH JKEJIATeIbHO TMPUMEHSTh
HEYETHOE YMCII0 3yObeB Ha MalIOl 3BE3J0YKE U YETHOE YUCIO 3yOheB Ha OOJBILION
3BE3/J0UKE.
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2.2.3 Illaz yenu t paccuuThiBaeTCs Mo Gopmyiie:

rie,

r=280)-0 K
Z p]Bn

7' — Bpamarmnyii MOMEHT Ha OBICTPOXOIHOM Baity niepenayuu, H-mwm;

K, — kodpuIMeHT, yYHTHIBAIONIMA KOHKPETHBIC YCIOBUS MOHTaXa U
AKCIUTyaTallu LEMHOMN Nepeiadn;

Z, —4uClo 3yObeB BeyLICH 3BE€3/10UKU;

[p] — JOIyCKAaCMOC JaBJICHUC B IIAPpHHUPAX;

N —4ucio psiaoB LEIN.

Koaddunuent K, npeacrasiser coOoii MpoU3BECHNE IIIECTH MHOKUTEIICH:

K, =k [k, [k, &, [k, (&,

3naucHus KO OUIUEHTOB K, --Ks Ha3HAYaIOTCA 10 PCKOMCHIALMIM
Tabmuipl 1.
Tabmuma 1
3HaYCHHSI TOMPABOYHBIX KOAPPUIIUCHTOB K - Ky
Koapdpurment [Ipu Harpy3kax OJM3KUX K MOCTOSIHHBIM, | A =1
AUHAMHYHOCTH 0e3 pe3kux KoneOaHui
Harpy3ku A, ITpu nepemenHoM win Toaq4Ko0OpazHon | A, =125+ 1,5
Harpyske
[Ipu ynapHoi Harpy3Kke, B 3aBUCUMOCTH | A, =2+ 3
OT UHTEHCUBHOCTH YJapOB
Koadduruenr 4., [Ipu onTUMaIbHOM MEKOCEBOM k=1
YUYUTHIBAIOIIHMA paccTostHuM ¢ = (30 ~50) [
BIUsiHUE MexkoceBoro | Ilpu a <250 k> =1,25
PacCTOSIHUS Ipu a>5001, k> yMEHBIIIAIOT
Ha 0,1 Ha

Kaxaeie 20 [4

Kooppunment A,
3aBUCSLINN OT yria
HaKJIOHA Mepe/iaun K
TOPU30HTY

[Tpu yrne maknona menbie 60°k
TOPU30HTY

k=

[Ipu BepTUKATIBLHOM PACIOJIOKEHUU

k3 =1,3

Jlig mepenad ¢ aBTOMAaTHYECKOU
pETyIupPOBKOM HATSHKEHUS LEH TIPHU
J1000M yTJIe HaKJIOHA

k3:1

11




[Tpomomxenue Tadauib! 1

Koaddunuent 4, ABTOMaTHYECKas peryJIupoBKa ki=1
YYHUTHIBAFOTIIHIA HATSOHKEHUS

crmocob ITeproauueckas peryIupoBKa k4=1,25
peryJIUPOBAHUS HATSHKEHUS

HATSHKEHUS

Koadduiment s, HenpepriBHas cma3ka (B MacisiHON ks=0,8+1,0
YUUTHIBAIOIIHMA BaHHE WJIM OT HAcoca)

croco0 cMa3bIBaHMS KanenpHas ks=1,2
1IEMTHOM nepeaun ITepuouueckas ks=1,5
Kosdpdurment A, OaHocMeHHas paboTa ko=l
YUYUTBIBAIOIIMM pekuM | JIByxcMeHHas pabora ks=1,25
paboThI TpexcMeHHas paboTta ks=1,5

JlomyckaeMoe HaBlIEeHHE B IIapHHUpPAX [»] nns neneit tuna ITP HOpPMaJIbHOMU
TOYHOCTH TpH pacueTHor nonroedyHoctd 10000 yacoB mo Hopmam DIN 8195
oTpeseNsieTcs mo Taduuiie 2.

Tabnuma 2

JlomyckaeMoe faBienue B mapHupax 2]
v 11enu, M/c 0,1 0,4 1,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10
[P], MITa 32 28 25 21 17 14 12 10

[Tpu pacuere miara Lemnu ¢ B IepBOM NpUOIMKEHUN OepeTCs CpeiHee 3HaUeHHE
JIOITyCKAaeMOr'o J1aBJICHUS [Pl = 20MITa. ITonyyeHHOE 3HauyeHUE ! OKPYIJAKT 10
OsKaiero OOJbIIEro CTAaHAAPTHOTO 3HAUEHHUS 110 Tabnuie | npunoxKeHus.

2.2.4 Cxopocmo yenu v pacCUUTBIBaeTCs 10 HopMmyIie:
- (4 [,
60 1000

CKopocCTh 1Ienu v JIsi TPUBOJIOB OOIIEr0 HAa3HAUYCHUS HOPMAJIbHOM TOYHOCTH
HE J0JbKHA TpeBbimath 10 M/cek, Tak Kak, C YBEIWYECHHUEM CKOPOCTH IICTH
BO3pACTAlOT JUHAMUYECKHE HArpy3ku (MIPUMEPHO MPOMOPIIMOHAIBHO KBaJIpaTy
CKOPOCTH) M YCKOpSIETCS H3HOC MApHUPOB (MPUMEPHO MPOMOPIIMOHAIEHO KyOy
ckopocTH). B cnydae, korga ckopocTh nenu Oyner Oonbiie 10 m/cek, ee MOXKHO
YMEHBIITUTh, IPUMEHUB MHOTOPSTHBIC T[S C MEHBIITUM IIIaroMm.

Tlocie 3TOro yTouHsieTcs IONycKaeMoe JaBieHHe |2], paccuuTsiBaercs wiar
LEeNu { BO BTOPOM NPHUOIMKEHUU M, IPU HEOOXOAMMOCTH, CKOpPOCTh lenu v. Eciu
HY>KHO, TOBTOPSIOT pACUET B TPETbEM NMPUOIHKEHHH.

[IpoBepsieTcst pacyeTHOE aBJIEHUE B IIIAPHUPAX:

12



2.2.5 Mesicocesoe paccmosnue A NOIKHO ObITH B IIpeJesax:

G =0,6 0D, +D,,) +30+50.m ;

e =80 [,

rne D, u D. - HAPY)KHBIA JWAMETP BEAYILIEM M BEIOMOM 3BE3I0YEK
(cm. «IIpoexkTupoBaHue 3Be€30UECK IICITHON MEpeauny ).

OnTuManbHOE MEXKOCEeBOE paccTosiHue ¢ =30 +50) 4,

OkoHYaTeJIbHOE MEXOCEBOE PACCTOSIHUE BBIOMPAIOT HUCXOJs U3 TIJIABHOTO
KpUTEpHUsl — TOJYYEHUsS MUHUMAJIbHBIX rabapuToB mNpuBojAa. s 3Toro aenarot
MIPOPUCOBKY MPHUBOJIA B MacITade.

2.2.6 /[nuna yenu, BeIpak€HHAs B €€ II1arax:

=201 +BZZ_ZIHL.
t 2 0 2m [Ja

[Monyuennyro muHy nend L. OKPYINISAIOT A0 LEIOro 3HAYCHHS, IPH 3TOM
’)KeJIaTeabHO, 4YTOOBI YHCIIO 3BE€HLBEB I€NUd ObUIO YETHBIM, YTOObI H30€XaThb
MIPUMCHECHUS TIEPEX0THOTO 3BCHA.

Jlanee yTOYHSETCSI MEKOCEBOE paccTosiHue A :

a:iH A NI BLI -2 g i ") _Zlg
[

4D 2 0 2 [ 0 2m

Jlna obecrnieueHus: CBOOOJHOTO MPOBUCAHUS LEMHU CIEAYET NPEeIyCMOTPETh
yYMEHBLIEHUE MEXIEHTPOBOroO paccTosiuus @ Ha 0,4%.

A rrT

2.2.7 TlpoBepka mo uucny yoapos yenu W B CEKyHAy NpU HaOeraHuu ee Ha
3yObs 3B€3/104EK U COETaHUU C HUX:
_ 4z n, <
60L

t

[w].

508 .
JlonycKkaeMoe 3Ha4YeHHe YiCiIa yaapoB W] <= Ccek .

F@
2.2.8 Kosghgpuyuenm zanaca npounocmu yenu S T AE 4F ) = [S],
rie £, — pazpymaromias Harpy3ka menu (taoi. 1 mpuioxeHus);
_2T
F, = — OKDYKHOE YCHINC (3Hauenne d,— cMm. «lIpoekTupoBaHue
ol

3BE3/I0YEK LIEMTHOM Nepeaaumn»);

F,=mv’ — parpy3ka OT IEHTPOOEKHBIX cwa (7 — macca 1 M memu, Kr
V — CKOPOCTb LIETIH, M/CEK);
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F, =981 lk,ma 00~ — cuna nposucanus uenu (4, =1 — npu BepTHKAILHOM
aCIIOJIOKEHNH Tiepenaun, K, =6 — npu ropu30HTAILHOM PACIIONIOKEHUN).
5

3HaueHHe HOPMATHBHOTO Ko3(hdHIMEHTa 3amaca HpoYHOCTH [s] s
npuBOAHBIX 1eneit [1P 6epercs u3 Tabmuis 3.
Tabnuna 3
HopmaTtuBHbIN K03hQHUITMEHT 3anaca MPOYHOCTH [s] mus NMPUBOJIHBIX Herneut [1P
llar merm YacroTa BpameHus 2, BeAyIel 3Be3109KH, 00/MUH
50 | 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 800 | 1000 | 1250
12,7 71173 |76 | 79 | 82 | &5 | 88 | 94 | 10,0 | 10,6
15875 | 72 | 74 | 78 | 82 | 86 | 89 | 93 | 10,1 | 10,8 | 11,6
19,05 72 175 | 80 | 84 | 89 | 94 | 9,7 | 10,8 | 11,7 | 12,7
254 73 1 76 | 83 | 89 | 9,5 | 10,2 | 10,8 | 12,0 | 13,3 | 14,5
31,75 74 | 7.8 | 86 | 94 | 10,2 | 11,0 | 11,8 | 13,4 ] 150 | -
38,1 75 1 80 | 89 | 98 | 108 | 11,8 | 12,7 | 14,0 | — —
44,45 76 | 81 | 92 | 103|114 | 12,5| - — — —
50,8 76 | 83 | 9,5 | 10,8 ] 12,0 | — — — — —
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3 IlpoekTHpOBaHUE 3BE3/104€K LENMHOI NMepeaadyu
3.1 Pa3mepsbl BeHIla 3Be3104 €K /ISl POJUMKOBBIX H BTYJOYHBIX Hemnei

Paszmepor 3y6uamuix eenyos 36e3oouex (mo F'OCT 591-69) nnst ponuKoBBIX U
BTYJIOUHBIX LIEIIEW NMPEICTABJIECHBI HA pUC. 7 U 8.

[IpuMeuyaHnue: HIKENPUBEJICHHBIE pa3Mepbl HEOOXOAMMBI JUIsl  BBIMYyCKa
yepTeKeil 3Be3/0ueK IemHoW nepedauu. JIJisi BBITIOTHEHUS COOPOYHOTO uepTexa
IPHUBOJA JOCTATOYHO MPOM3BECTH pacueT JCIUTEIBHOrO auamerpa <,, nuamerpa
OKPY>KHOCTH BBICTYIIOB 0. M pa3MepoB, MPEACTABICHHBIX Ha pHUC. 8.

Hcxoonvie dannvle: MIar e ¢, 9UCI0 3yObeB 3BE370UYKH z, JUAMETP dJIEMEHTa
3anerieHus d, (1o tabmnuie 1 mpuioxeHus)

1r\\\ C? 0
l “OO' ,_ .

I

e

oy

f
~
-

i

Puc. 7. Ilpoduns 3yObeB CO CMEIIEHUEM LIEHTPOB YT BIAAUH

Oonopsonvie " eyxpsonsie
1
o A

I am " Fq
r4
I N %
rfl ] 2 ‘
& m Qu(

g . B _

|
i

m; m; My
|
|

%‘

—

Puc. 8. 3yObst 1 BeHel] 3B€3/10YKU B IMOMIEPEYHOM CEUECHUU

_ t
" sin(180°/z)
JlnaMeTp OKPY>KHOCTH BBICTYIIOB D, =1 (0,532 + ctg(180°/ 2)) |

JlenutenbHbIN nuamerp 9,

Paguyc Bnagun # = 0,5025 [, + 0,05
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JluameTp OKpYKHOCTH Braguu D, =d, =2r

Paanyc conpsokenus # =08 Ld, +r =1,3025 [d, +0,050m
Paguyc ronosku 3y0a 7, =d, [{1,24 cos ¢ +0,8cos 3—1,3025) —0,05mm ,

60°
[TosioBMHA yTiIa BaguHbl O =55° — -
. 56°
VYron conpsixenuss [B=18°— -
64° 180°
[TonoBuna yrna 3yba ¢ =17°— . =90°— —(a+p).

z
CwMereHre 1eHTpoB ayT BrajauH ¢ =0,03 [4,

[Ipumevanue: Ecnu 3Be30uKa EMHOM Nepeiaun BBIMOIHIETCS 0€3 CMEIIeHUs
HEHTPOB JIyT BHaauH, To € =0,

[Mpsimoii yuacTok npodus £C =d, [{1,24sin ¢ —0,8sin [5) ,

PaCCTOHHI/Ie OT OCHTpa AYIrH BIIAJWMHBI OO0 LOCHTpa MOYI'M BbICTYIIA 3y6a
00, =124,

Koopaunatel Toukn O,: x, =0.8Ld sina; », =080 cosa,

180° °
;. ¥, =1241d, sin 180
z z

Paanyc 3akpyrieHus 3y0a HauMeHbIuia 75 =17

Koopaunatel Toukun O>: x, =1,24[d, cos

PaccrosiHue OT BepiinHbI 3y0a JI0 JTMHUY LIeHTpa AyT 3akpyrienus H =084,
Juametp npotouku D, <t Ldg(180°/z) —1,3h
Panuyc 3akpyranenus 7. = 1,6 MM nipu mare nenu £ 10 35 mM;
7, =725 MM ipu are nenu Z cppie 35 MM.
Iupuna 3y6a s ogHopsaHoM nenu 7, = 0,93 LB, —0,15mm
[Iupuna 3y0a uist ABYX- U TpexpsaaHoi menu 7, = 0,9 [B,, —0,15:mn
[IuprHa BeHIA JJIs IBYX- M TPEXpsaHOu 1ienu B, =(n—1)H+m,

JlnaMeTp OKpPY>KHOCTH BBICTYNOB £2. BBIUUCIAIOT ¢ TOYHOCTHIO 110 0,1 MMm;
ocTaJibHbIE JINHEWHbIE pazMepsl — 10 0,01 mm, a yriioBbie — 10 1" .

16



3.2 KoHCTpyKIMS CTyNHUIbI M INCKA 3Be3/1049€K LENMHbIX Mmepeaaydy

KoHCTpyKIMS CTYIUIBI M AMCKA 3BE30UEK LIEIHBIX [Iepe1ay PEJICTaBICHbI Ha
puc. 9.

‘l ouckg

i.‘ml__

[ /;,“'41
17 +—

087777

d sana
d CcHyRUb

% ) '
g

Y \

Lcmynuub:

Puc. 9. KoHCTpyKIMs 3BE3/10YKH LIENHOM NIEpEAauH.

3HayeHue auaMeTpa Bajia Oepercs M3 KOHCTPYKIIMM MEXaHH3MOB, KOTOPBIE
COCIMHAIOTCS LIEITHOM IIepeaayen.

JuameTtp cTynuiibl 00bIYHO OEPYT:

d i =1,65 I, — ISt CTYIINI M3 UYTYHA;

4 cppmags =155 1 s — IS CTANIBHBIX CTYIIMII.

JIniHa ~ CTYIHUIBI  OPMEHTHPOBOYHO  paBHA Lo =(1.2..15)10d,,
OKOHYATEJILHO €€ TMPUHUMAIOT C YYeTOM pPEe3yJbTaTOB pacdyera IMMOHOYHOTO WU
IUTATIEBOTO COSAMHCHUS.

V 3Be3104eK OONBIIUX AMAMETPOB JUCK UMEET YBEIMYEHHYIO TOJIIUHY IS
yBEIMUYCHHsT KeCTKOCTH. IllupuHa mucka /lo., =m +204 . 3Be3moukn HEOONBIIHX
JMAMETPOB B 3TOM HE HYXIAIOTCA. Y HUX MIMPHUHA AUCKA Lpees =17 .

Beruriciaennsie 3Hau€HUS L., Qommi , Lowmwr U Looe OKPYIISIOTCSA 10

b

3HAYeHHs U3 psAAa CTaHAAPTHHIX yucen (L. — B MEHBIIYIO CTOPOHY, OCTaJIbHBIE — B
OOJIBIITYIO).
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[IpenenbHplE OTKIOHEHHUS W JONYCKM HAa HEKOTOPBIE pasMeEpbl 3BE3I0YEK
MPUBEJICHBI B TAOTHUIIE 2 IPUITOKEHUS.

3.3 MarepuaJibl 3B€3/104€eK LEMHbIX Nepeaay

OcHOBHBIE ~ MaTepuajibl  JUIs  3BE3JOYEK  LENHBIX  [epejay  —
cpenHeyriepoaucTeie U JerupoBaHHbie cranu 45, 40X, 5002, 35XT'CA, 40XH c¢
MOBEPXHOCTHOM WM oOme 3akankod g0 TBepaoctu 45...55 HRC, wmm
uemeHTupyemsie ctanu 15, 20X, 12XH3A ¢ uemenrtanueii Ha 1...1,5 MM 1 3akankoit
1o 55...60 HRC.

[Ipn HEOOXOMUMOCTH OECITyMHON M TUIaBHOW paboThl mepenad P <5 kBT u
v =8 M/C MOXHO H3TOTOBJISITH BEHIbI 3BE3JI0YEK M3 IUIACTMACC — TEKCTOJINTA,
nonudopmanbaeruaa, MOJIMAMUIIOB, YTO TPUBOAUT K CHUXKEHHUIO IIymMa U K
MOBBIIIEHUIO JIOJTOBEYHOCTH Iene (B CBA3M CO CHIKEHUEM JUHAMHYECKUX
Harpy3oK).

3BE3/I0YKH TUXOXOJHBIX Tiepenad (mo 2 m/c) ¢ OONBIIUM YHCIOM 3YObEB H
mare 710 25,4 MM IpH OTCYTCTBUM YJApHBIX Harpy3okK JOIYCKAETCS U3TOTOBIATH U3
yyryHa He Huxe mapku CY 18-36 ¢ mocnenyronieil tepMuyeckoir oOpabOTKOU
(TBepocTh BeHlla HB 363...429). B HeOnaronpusTHBIX YCIOBHSX, C TOUKH 3pEHUS
U3HOCA, HaIpumep, CEJIbCKOXO3SIICTBEHHBIX MalInHax, MPUMEHSIOT
aHTU(PUKLIMOHHBIN U BBICOKOIIPOUYHBIN UyTYH C 3aKaJIKOM.
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Hpunoxenus
(pa3Mepsl B MM)

Ta6numa 1
[ernu npuBoaHbIe posrkoBbie U BTyJ0uHbIE (110 [[OCT 13568-97)

[lenu npuBOAHBIE POJIMKOBBIE OAHOPAAHBIE TUna [1P

cE5sies Gu®
1 ; 2 3
. =S

S e "ﬂ@ | [T LILTL
= =T o A = Y = ‘
i i
[{enn mpuBOAHBIE BTYJIOYHBIE OAHOPsAHBIE TUNa [1B
i
B{ n:V
m&n
— J id =
S I “QA T !

[{enu mpruBOAHBIE POJUKOBBIE C M30THYTHIMHU IiacTuHamu tuna [1PU

[ClESarE

t
_‘l d f \"’_H:-l_‘ Y "_'-J:-'_\ Y 'E—rl:-lq . | A m"
1 e 2

I T T T | '

[{enu npuBOAHBIE BTYJIOUHBIE ABYXpsaHbIe TUma 211B

©C oo
o = !

d, === .Qamv = I
i =4
‘CV : i V : S

. —~> ' 'QN“ il i !

1 — coenMHUTENBHOE 3BEHO, 2 — IIEPEXOIHOE 3BEHO, 3 — IBOMHOE MEPEXOTHOE 3BEHO
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[Tpomomxenue Tadauib! 1

[{enn npuBOAHBIE PONUKOBBIE ABYXpsiAHbIe THNA 2] 1P

o €Co99+€9 €ty

—

—

./
BsH

| = , [

i

—
-

J—
et}

d]_-' | rE. W
1 w I ! E'

T =

P———u V L 3
A

[{enn npuBOAHBIE PONMKOBBIE TpeXpsaHbIe TUIA 311P

—r

\

i
@@D{ B
o 2 3
=S . GOSN B =
- i E ’
< E . i < -
| o
-y - : —.,
' ?E |
e = -5 =
=7 =R i Y 5>
[lenu npuBOAHBIE POJIMKOBBIC YEThIpeXpsiaHbie Tuma 411P
i
©Cc90-
1 2 3
=N N = Pan

|
Al
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[Tpomomxenue Tadauib! 1

3 an}
) ho| b |b § ol 5
O6o3Havyenue ; i J a |4 § g -
enu = A F —
mi He Oouee % g
q: =
[{enu mpuBOIHBIE POIMKOBBIE OHOPsAHbIE THNA [P
I1P-8-4,6 8,0 30 {231 500 — | 75|12 7 4,6 0,20
[1P-9,525-9,1 9,525 | 5,72 | 3,28 1 6,35 | — | 85 |17 | 10| 8,93 0,45
I1P-12,7-10-1 12,7 | 24 | 3,66 | 7,75 | — |10,0(10,5{6,3| 10,0 0,3
I1P-12,7-9 12,7 | 3,3 [ 3,66 | 7,75 | — |10,0] 12 | 7 8,83 0,35
I1P-12,7-18,2-1 12,7 | 54 | 445|851 | — |11,8] 19| 10| 18,2 0,65
I1P-12,7-18,2 12,7 | 7,75 | 4,45 | 851 | — |[11,8| 21 | 11 18,2 0,75
I1P-15,875-23-1 15,875| 6,48 | 5,08 | 10,16 — |[14,8| 20 | 11 23 0,8
[1P-15,875-23 15,8751 9,65 | 5,08 | 10,16 — [14,8| 24 | 13 23 1,0
I1P-19,05-31,8 19,05 | 12,7 | 596 (11,91 — |18,2] 33 | 18 | 31,8 1,9
I1P-25,4-60 25,4 |15,88] 7,95 [15,88| — [24,2] 39 | 22 60 2,6
I1P-31,75-89 31,75 [ 19,05 9,55 [19,05| — |30,2| 46 | 24 89 3,8
I1P-38,1-127 38,1 | 254 [11,1212223| — |36,2| 58 | 30 127 5,5
[1P-44,45-172,4 44,45 | 25,4 |12,72125,40| — (424 62 |34 | 1724 7,5
[1P-50,8-227 50,8 |31,75(14,2928,58| — |483| 72 | 38 227 9,7
[1P-63,5-354 63,5 | 38,1 {19,8439,68| — |60,4| 89 | 48 354 16,0
Llenu mpuBOIHBIE BTYJOUYHBIE OJHOPsAAHbIEC THHA [I1B
I1B-9,525-11,5 9,525 | 7,60 | 3,59 | 5,0 - | 88 [185] 10 | 11,5 0,5
[1B-9,525-13,0 9,525 | 9,52 | 445 | 6,0 - 19,85(21,2| 12 | 13,0 0,65
[{enu mpuBOIHBIE POJTUKOBBIE C U30THYTHIMHU IIacTUHAMU Tuma [1PU
I1PU-78,1-360 78,1 | 38,1 | 17,15 333 | — |455|102| 51 360 14,5
ITPU-78,1-400 78,1 | 38,1 | 19,0 | 40,0 | — | 56,0102 51 400 19,8
ITPU-103,2-650 103,2 | 49,0 | 24,0 | 46,0 | — |60,0|135]| 73 650 28,8
ITPU-140-1200 140 | 80,0 | 36,0 | 650 | — |90,0|182| 94 | 1200 | 63,0
[{enn npuBOIHBIE BTYJIOYHBIE ABYXpsAAHbIE TUIa 211B
2I1B-9,525-20 9,525 | 52 | 445 | 6,0 [10,75]| 9,85 27,5 8,5 20 1,0
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[Tpomomxenue Tadauib! 1

§ m"
E’ f—
" b | b | 25| &
o S 2 =
T E ™ 5}
O6o03HaueHue = 22 =
t (D) d dl A g C% E
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[{ernn npruBOIHBIE POIMKOBBIE ABYXpsiaHbIe THIA 21 1P

211P-12,7-31,8 12,7 | 7,75 | 4,45 | 851 (13,92 11,8 | 35 11 31,8 1,4

211P-15,875-45,4 | 15,875( 9,65 | 5,08 |10,16|16,59| 14,8 | 41 13 44,5 1,9

211P-19,05-64 19,05 | 12,7 | 5,96 |11,91|25,50| 18,2 | 54 18 64 3,5

211P-25,4-114 25,4 | 15,88| 7,95 [15,88(29,29| 24,2 | 68 22 114 5,0
211P-31,75-177 31,75 | 19,05| 9,55 [19,05|35,76| 30,2 | 82 24 177 7,3
211P-38,1-254 38,1 | 25,4 | 11,12(22,23 45,44 | 36,2 | 104 | 30 254 11,0

211P-44,45-344 44,45 | 25,4 12,72 25,40 (48,87 | 42,4 | 110 | 34 344,8 14,4

211P-50,8-453,6 50,8 |31,75(14,29 (28,58 |58,55| 48,3 | 130 | 38 453,6 19,1

[lenu mpuBOIHBIE POJIMKOBBIE Tpexpsiaubie Tuma 3[1P

311P-12,7-45,4 12,7 | 7,75 | 4,45 | 8,51 [13,92| 11,8 | 50 11 454 2,0

3I1P-15,875-68,1 | 15,875] 9,65 | 5,08 [10,16|16,59| 14,8 | 57 13 68,1 2,8

31IP-19,05-96 19,05 | 12,7 | 5,96 [11,91 22,78 | 18,1 | 76,2 | 17,75 96 4,3
311P-25,4-171 25,4 | 15,88 7,92 | 15,88(29,29| 24,2 | 98 22 171 7,5
311P-31,75-265,5 | 31,75 |19,05| 9,53 | 19,05|35,76 | 30,2 | 120 | 24 265,5 11,0
311P-38,1-381 38,1 | 25,4 (11,10(22,2345,44| 36,2 | 150 | 30 381 16,5

311P-44,45-517,2 | 44,45 | 25,4 | 12,70|25,40 | 48,87 | 42,4 | 160 | 34 517,2 | 21,7

3I1P-50,8-680,4 | 50,8 |31,75|14,27 (28,58 |58,55| 48,3 | 190 | 38 680,4 | 283

[lenu npuBOHBIE POJIMKOBBIE YeThIpeXpsiaHble THIa 411P

411P-19,05-128 19,05 | 12,7 | 5,94 |11,91 22,78 | 18,1 |101,9|17,75| 128 5,75

411P-25,4-228 25,4 | 15,88 7,92 15,88 (29,29 | 24,2 |129,9| 22 228 10,9
411P-31,75-355 31,75 | 19,05| 9,53 | 19,05|35,76| 30,2 | 157,5| 24 355 14,7
411P-38,1-508 38,1 | 25,4 |11,10(22,2345,44| 36,2 |197,1| 30 508 22,0
411P-50,8-900 50,8 |31,75|14,27 (28,58 58,55 48,3 |253,3| 38 900 38,0
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[Ipumeuanue: Ilpumepsl ycnoBHBIX o00Oo03HaueHuil: llenb mpuBOIHAS
ponuKoBas ofHOpsAAHas ¢ maroM 19,05 mMm u pazpymaromieit Harpy3kou 31,8 kH:
Lens IIP-19,05-31,8 'OCT 13568-97
CoenHNUTENBHOE 3BEHO NPUBOJIHON POJIMKOBOW OJHOPSIAHON LIENU C IIArOM
25,4 mM U1 paszpyiaromieit Harpyskou 60 kH:
36eno C-1IP-25,4-60 I'OCT 13568-97
[lepexogHoe 3BEHO TNPUBOJHOW POJMKOBOW OJHOPAMHOM LENHU C IIAroM
25,4 MM U pa3pyuaroiient Harpyskoit 60 kH:
3eeno II-1IP-25,4-60 I'OCT 13568-97
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Tabnuma 2

IIpenenbHbIE OTKIIOHEHUS U JIOIYCKH Ha pa3MeEpPhI 3BE3/10YEK

OTKJIOHEHUS, MKM, TIPH IMAMETPE 3BE3/I0YKH, MM
[TapameTpsl Cs. 120|Cs. 260|Cg. 500|Cg. 800
Ao 1207 15260 | 10 500 | 10 800 |0 1250 1229

['pynna TounocTt 4
Jlo 20 25 32 40 50 60 —
CB.20 o 35 32 40 50 60 80 —
CB.35 no 55 40 50 60 80 100 120

=
=
5
=
§ CB.55 — 60 80 100 120 160
= I'pynma Tounoctu B
= Jlo 20 60 80 100 120 160 —
c% CB.20 nmo 35 80 100 120 160 200 —
g CB.35 no 55 100 120 160 200 250 320
o~ CB.55 — 160 200 250 320 400
E{ ['pynna Ttounoctu C
e Jlo 20 160 200 250 320 400 —
‘<|“ CB.20 no 35 200 250 320 400 500 —
@ CB.35 no 55 250 320 400 500 630 800
5 CB.55
=
§ — 400 500 630 800 1000
=
&
['pynna Tounoctu 4
PaguanbHoe GHeHne 80 | 100 | 120 | 160 | 200 | 250
OKPY>KHOCTH BIIQJIMH U ['pynmna ToyHocTH B
oceBoe 6uerne 3ybuaroro | 200 | 250 | 320 | 400 | 500 | 630
BEHIIA I'pynmna tounoctu C
500 | 600 | 800 | 1000 | 1250 | 1600
TTapamerphi I[or;lycxn Ha DaSMepBIB IpH TPYIITIe Tqugcm
JlnameTp OKpyKHOCTH nil W2 nid
BBICTYNOB D,
JlnamMeTp OKpyKHOCTH
BIIaauH D; 1 HanOoJIbIIas hl0 hll hl2
xopaa L,
Jlnametp BnaguH 3yoa 2r hil0 hil hi2
Wupuua 3yba mi, hil hi2 hid
IMPHHA BEHIIA B
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	ПРОЕКТИРОВАНИЕ ЦЕПНЫХ ПЕРЕДАЧ
	А.И. Бабкин. Проектирование цепных передач. Учебно-методическое пособие для курсового проектирования. – Северодвинск, РИО Севмашвтуза, 2006. – 23 с.
	1.1 Общие сведения о цепных передачах
	Цепные передачи – механические передачи зацепления, с использованием промежуточного звена – цепи. Цепная передача состоит из ведущей и ведомой звездочек, на которые надета замкнутая цепь (рис. 1). Иногда применяются передачи с несколькими ведомыми звездочками. Кроме звездочек и цепи, цепные передачи могут включать в себя натяжные устройства, смазочные устройства и ограждения.
	Невысокая стоимость изготовления, связанная с относительно невысокой точностью изготовления звездочек по сравнению с зубчатыми колесами;
	Высокий КПД (0,92…0,95);
	Отсутствие проскальзывания;
	Меньшие габариты по сравнению с ременными передачами. 
	Меньшая нагрузка на валы по сравнению с ременными передачами из-за отсутствия предварительного натяжения цепи.
	Возможность применения в большом диапазоне межосевых расстояний, обычно до нескольких метров. Известны передачи с межосевым расстоянием 12 метров;
	Возможность легкой замены цепи.
	Недостатки цепных передач:
	Неравномерность («пульсация») движения цепи, вращающего момента и передаточного числа, которая приводит к значительному шуму и динамическим нагрузкам, сильно заметными при высоких скоростях и небольших числах зубьев звездочек;
	Износ шарниров цепи приводит к увеличению шага цепи (вытяжке цепи) и ускоренному износу зубьев звездочек;
	Необходимость натяжных устройств;
	Чувствительность к неточностям монтажа звездочек;
	Необходимость смазки.
	Область применения цепных передач:
	Машины непрерывного транспорта (транспортеры, рольганги, элеваторы, эскалаторы);
	Легкий транспорт (велосипеды, мопеды, легкие мотоциклы и самоходные грузовые тележки);
	Сельскохозяйственные машины.
	Роликовые цепи с изогнутыми пластинами типа ПРИ (ГОСТ 13568-97) набирают из одинаковых звеньев, подобных переходному звену (рис. 5). Так как пластины работают на изгиб и обладают повышенной податливостью, их применяют при динамических нагрузках, при скоростях не более 5 м/сек;
	Основные причины выхода из строя цепных передач:
	Износ шарниров цепи, приводящий к удлинению цепи и нарушению зацепления со звездочками – основной критерий работоспособности для большинства передач;
	Усталостное разрушение пластин цепи по проушинам – основной критерий для быстроходных тяжелонагруженных роликовых цепей, работающих в закрытых картерах с хорошим смазыванием;
	Проворачивание валиков и втулок в пластинах в местах запрессовки – распространенная причина выхода из строя цепей, связанная с недостаточно высоким качеством изготовления;
	Выкрашивание и разрушение роликов цепи;
	Достижение предельного провисания ведомой ветви – один из критериев для передач с нерегулируемым межосевым расстоянием, работающих при отсутствии натяжных устройств и стесненных габаритах;
	Износ зубьев звездочки.
	В соответствии с приведенными причинами выхода их строя цепных передач, можно сделать вывод о том, что срок службы передачи чаще всего ограничивается долговечностью цепи.
	Долговечность же цепи зависит от износостойкости шарниров.
	2.1 Исходные данные для проектирования цепной передачи:
	вращающий момент  на быстроходном валу передачи;
	передаточное отношение u;
	частота вращения на быстроходном валу передачи ;
	компоновка передачи и условия работы.
	2.2 Расчет параметров передачи
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