Спецификация
программного обеспечения «Электронный финиш»
Введение

Электронный финиш предназначен для фиксации времени прохождения участников гонки финишного створа. В качестве оборудования используется считыватель RFID с антенной размещенной в финишном портале и метка (тег) закрепленная на участнике.

RFID-считыватель получает сигналы с тегов находящихся в зоне действия антенны. Пакет данных содержащихся в сигнале включает:

· Идентификационный номер тега;

· Время получения данных;

· Частота, на которой получены данные;

· Идентификационный номер антенны принявшей сигнал;

· и др (см. техдокументацию).

В зависимости от типа используемых тегов, существует возможность устанавливать Идентификационный номер тега, осуществлять их блокирование, записывать другую пользовательскую информацию. На практике все используемые теги относятся к типу программируемых.

Для управления RFID-считывателем, производителем разработан web-интерфейс. Также производитель предоставляет API для разработки пользовательских приложений с использованием Java Script и C#.
Постановка задачи

Система управления оборудованием электронного финиша (далее ЭФ) состоит из четырех компонент:
1. Техническое оборудование (RFID-считыватель, антенны, блоки питания, каналы Ethernet и/или WiFi, теги,)
2. База данных на СУБД PostgreSQL (БД)
3. Программное обеспечение (утилита), которая принимает данные со считывателя и записывает в БД.

4. Программное обеспечение (программа), которая обеспечивает обработку данных БД и формирование протоколов соревнования.
База данных должна содержать:
· Участников соревнований

· Соревнования

· Историю соревнований

· Результаты соревнований

· Результаты участников сореновани

· Классификаторы

Утилита должна:

принимать и записывать в БД все данные с RFID-считывателя с момента старта соревнования и до момента его финиша;

обеспечить возможность программировать теги, изменять их идентификационный номер, блокировать/деблокировать метки.
Программа должна:

· регистрировать участников соревнований;

· управлять тегами;

· управлять соревнованием (старт, финиш);

· формировать протоколы соревнования;

· управлять утилитой.

Протокол соревнования требуется реализовать в виде:

· Интерактивного интерфейса управления

· Печатной формы

· Хранимого файла данных

Структура протокола соревнований схематически представлена в таблице:

	Перечень участников
	Данные круга 1
	Данные круга …
	Данные круга N
	Итоговые результаты Участников
	Итоги соревнования

	Участник 1
	
	
	
	
	

	Участник …
	
	
	
	
	

	Участник M
	
	
	
	
	

	
	Результат круга 1
	Результат круга …
	Результат круга N
	
	


Пример протокола представлен в Приложении 1 «Пример протокола соревнований»:
Идентификация участников должна осуществляться по Идентификационному номеру тега размещенному на участнике.
Идентификационный номер тега должен включать в себя уникальный номер соревнования и уникальный номер гонщика. Данные вносятся в тег при выполнении процедуры регистрации гонщика.

Описание использования системы электронного финиша

Соревнование: кольцевая гонка кросс-кантри «Ваколiца`10», проходящая 12 сентября на трассе ОСК «Раубичи».
Часть 1 Предварительные мероприятия

Идентификация соревнования. 

Соревнование оформляется в БД системы ЭФ. При этом указывается:
Название соревнования: Ваколiца`10
ИД соревнования: Vac2010
Организация: Федерация Приключенческих гонок

Дата проведения: 12.09.2010

Длина круга: 5 км

Количество кругов: 5

Директор соревнования: Владимир Дубовик

Главный судья соревнования: Николай Панасюк

ИД соревнования может определяться автоматически по правилу прописанному в БД (уникальный номер по таблице, уникальный номер + дата соревнования и т.д.)
Поля Время старта и Время финиша заполняются программой по соответствующим событиям.
Регистрация участника.
При поступлении данных о зарегистрированных участниках в БД вносятся либо используются ранее внесенные (возможность выбирать из списка):

уникальные данные по участнику:

Участник: Иван Иванов участника соревнований

Год рождения: 1981

Пол: мужской/женский

данные по участнику текущего соревнования:
Команда: Ивановы
Категория: Men
Стартовый номер: 001

ИД участника:Vac20100010000000001
ИД участника может определяться автоматически по правилу прописанному в БД (уникальный номер по таблице, уникальный номер соревнования + стартовый номер + уникальный номер, и т.д.)

Часть 2 Получение стартовых номеров участниками

При получении стартового номера с внедренным в него тегом, система по событию подтверждающему регистрацию участника (отметка чек-бокса в программе для каждого участника) сверяет стартовый номер участника из протокола гонки и ИД участника в теге.

Часть 3 Старт соревнования

Осуществляется инициализация всех параметров программы и утилиты по нажатию кнопки Инициализация программы. При этом согласно правил рассчитывается количество кругов для каждой категории участников, проставляется количество участников в соревновании.

По событию старта соревнований (нажатие кнопки Старт в программе) происходит заполнение поля Время старта в записи соревнования текущим календарным временем.
Заполняется поле протокола:

Время старта (ВС) – время старта из записи соревнования.

Запускается утилита на запись данных в БД с тегов попадающих в область считывания антенны.

Часть 4 Проведение соревнования

При прохождении тега через область считывания антенны данные записываются в БД.

Определяется время прохождение участником финишного створа на текущем круге - ВФТК.

Данные о прохождении круга вносятся в протокол соревнования.
Увеличиваются на 1 единицу следующие показатели:

По участнику - Текущий круг;
По кругу – Количество финишировавших.
Рассчитываются промежуточные результаты протокола:

Время прохождения круга гонщиком (ВПК) – разница между ВФТК и временем старта или временем финиша на предыдущем круге;

Лучший круг гонщика (ЛКГ) – минимальный результат из всех показанных ВПК гонщиком;

Лучшее время круга (ЛВК)– минимальный результат из всех показанных ВПК на данном круге всеми участниками;

Лучший круг гонки – минимальный результат ВПК всех ЛВК.
Если показатель участника Текущий круг превысил показатель соревнования Количество кругов для его категории, то участник выделяется информационно как финишировавший.
Часть 5 Финиш соревнования и подведение результатов

По событию финиша соревнований (нажатие кнопки Финиш в программе) происходит заполнение поля Время финиша в записи соревнования.

Останавливается работа утилиты на запись данных в БД с тегов.

Рассчитываются окончательные результаты протокола:

Время финиша (ВФ) – данные ВФТК последнего круга пройденного участником полностью;

Время гонки (ВГ) - разница между ВФТК последнего круга и ВС;
Пройденная дистанция (ПД) – произведение количества кругов пройденных гонщиком полностью на Длину круга;

Итоговое место – в порядке убывания количества полностью пройденных кругов и порядке возрастания показателя ВГ по каждой категории участников.

Часть 6 Запись результатов

Результаты соревнований представлены данными по:

Победителям гонки – в разрезе категорий призеры занявшие три первых места с указанием места, времени гонки, пройденных кругов и дистанции (5 полей);

Лучшему времени гонки - лучшее время на круге показанное участниками, указание кто показал это время и на каком круге (3 поля).

Результаты участников представлены данными:

Участие в соревновании – название соревнования, занятое место, время гонки, пройденные круги, пройденная дистанция, лучщий круг и номер круга лучшего результата (7 полей).
Часть 7 Печать протоколов

Подготавливается и сохраняется на носителе pdf-версия протокола соревнования. Либо другой формат – doc, xls и т.д.
Приложение 1 Пример протокола соревнований
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